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3.1

SISSEJUHATUS

Td6 eesmark on militaarmira regulatsiooni pdhimdtete ja nduete jargi murauuringu tegemine
Nursipalu harjutusvalja 1-2.10.2025 laskeharjutuste mura ja 155 mm kaliibriga liikursuurtiikk Caesar
relva lasu ja tabamuse helivimsustasemete maaramiseks. Uuring koosneb madtmisprotokollist,
seletuskirjast ja miralevikukaartidest, mis on koostatud modelleerimise teel.

Mudelarvutuste lahteandmetena maarati harjutuspaevadel Iabiviidud miram&otmise tulemuste
pdhjal liikursuurtiikk Caesar relva lasu ja tabamuse helivdimsustasemed (Lisa C - Akukon 251480-
1-B Nursipalu 1-2.10.25 harjutuspdevade mddtmisprotokoll). Teiste relvade osas kasutati tellijalt
eelnevate mirauuringute osana maaratud relvade miraemissiooni andmeid.

Td6 teostamisel 1ahtuti Riigi Kaitseinvesteeringute Keskuse militaarmura regulatsioonist (uuendatud
07.08.2019) [1].

MURAALLIKAD JA IMPULSSMURA

Militaarmiara allikad on militaarmlra regulatsiooni tdhenduses relvad, I6hkevahendid ja
purotehnilised imitatsioonivahendid. Miraallikad jagatakse oma iseloomu alusel:

o vaikesekaliibrilised relvad — relvad, mille kaliiber on < 20 mm ning kasigranaadid,
I6hkelaengud ja purotehnilised imitatsioonivahendid (Idhkepaketid, imitatsioonivahendid),
mille kaal on <50 g TNT ekvivalent;

e suurekaliibrilised relvad — relvad, mille kaliber on = 20 mm ning kasigranaadid,
I6hkelaengud ja purotehnilised imitatsioonivahendid (Idhkepaketid, imitatsioonivahendid),
mille kaal on = 50 g TNT ekvivalent;

Vo6tmaks arvesse impulsiivse mdra eriliselt hairivat toimet voérreldes mdddetud, sama koérge
tasemega Uhtlase miraga, lisatakse mira hinnatud taseme maaramisel vaikesekaliibrilistest
relvadest pdhjustatud murale impulsskorrektsioon 12 dB ja suurekaliibrilistest relvadest péhjustatud
murale impulsskorrektsioon 15 dB.

MURA NORMTASEMED

Kohaldusala

Eesti digusaktid riigikaitselise tegevusega tekitatud mura ei reguleeri. Tegemaks Uhtsetel alustel ja
arusaamadel murauuringuid, jargitakse militaarmura uuringute tellimisel ja koostamisel militaarmura
regulatsioonis toodud juhiseid ja pdhimdtteid.

Militaarmira regulatsioon kehtestab mdira soovituslikud normtasemed miratundlike objektide
(hoonete) juures. Militaarmura hindamisel rakendatakse pohimédtteliselt ainult Uhte maakategooriat
- atmosfaaridhu kaitse seaduse moistes Il kategooria. Muratundlike hoonetena kasitletakse
inimestega otseselt seonduvaid objekte nagu elamud, hoolekandeasutused, tervishoiu-, laste- ja
Oppeasutused ning alaliselt kasutatavad muud muratundlikud hooned, rohealale j6udvat mirataset
ei reguleerita. Olemasolevatel ja perspektiivsetel valjadppeehitistel ja -aladel kehtivad samad
nduded.

Militaarmira regulatsioonis rakendatakse Uhte soovituslikku normtaset — aktiivse harjutuspaeva
kriitiline tase, mida rakendatakse nii olemasolevatel kui ka uutel aladel, mis paiknevad harjutusvalja
l&hedal.

4(21)
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Kriitiline tase — mdiratase, mis pdhjustab olulist hairivust ja iseloomustab ebarahuldavat
muraolukorda muratundlike eluhoonete duealal (pdevasel ajal) voi miratundliku hoone juures
(eluhoone enda juures odisel ajal, thiskondliku hoone enda juures nii paevasel kui 6isel ajal). Kriitilist
taset rakendatakse aktiivse harjutuspdeva muraolukorra hindamisel. Kui kriitiline tase on uletatud,
tuleks rakendada meetmeid mira vahendamiseks.

Lisaks kriitilisele tasemele rakendatakse suurekaliibriliste relvade puhul Uksiku murastindmuse
maksimaalse C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme Lce soovituslikku normtaset.

C-korrigeeritud heliekspositsioonitase Lce on sobilik suurekaliibriliste relvade Uksiku mirasindmuse
hindamise jaoks. Suurekaliibriliste relvade korral aitab indikaatori Lce kasutamine hinnata Uksikuid
murastindmusi, vibratsiooni ja madalsageduslikku mira. Suurekaliibriliste relvade osas hinnatakse
seega lisaks pdevase ajavahemiku (7-23) kirjeldavale mura hinnatud tasemele Larti ka Uksiku
murasundmuse maksimaalset C-korrigeeritud heli ekspositsioonitaset Lce.

3.2  Aktiivse harjutuspaeva miira hinnatud taseme maaramine

Paevase ajavahemiku (7—23) miraolukorda hinnatakse mira hinnatud tasemega Lari, kus
muraallika(te)st pbhjustatud etteantud ajavahemikus ti moddetud vdi arvutatud ekvivalentsele A-
korrigeeritud helirbhutasemele Laeqti (dB) lisatakse impulsskorrektsioon Ki (dB) soltuvalt
muraallika(te) iseloomust:

Larti= Laeqti + Ki (dB), kus

Lpeqti= Lae— 10*logTa + 10*logN;

Laeqtion etteantud ajavahemikus méddetud voi arvutatud mara A-korrigeeritud

ekvivalenttase, dB; Tq on referents ajaperioodi kestvus (sekundites);

N on laskude arv;

Kion impulsskorrektsioon.

Mura hinnatud tase on etteantud ajavahemikus arvutatud voi méddetud A-korrigeeritud tase, millele
on tehtud parandusi, arvestades mira iseloomu (tonaalne vdi impulssheli) ja muid asjakohaseid
parandusi (laskude arv, ajaperioodi kestvus). Votmaks arvesse impulsiivse mura eriliselt hairivat
toimet lisatakse militaarmira hinnatud taseme maaramisel vaikesekaliibrilistest relvadest
pdhjustatud murale impulsskorrektsioon 12 dB ja suurekaliibrilistest relvadest pdhjustatud murale
impulsskorrektsioon 15 dB.

Alaliste ja ajutiselt kasutatavate valjadppeehitiste ja -alade kasutamisest pohjustatud mura kriitiliste
tasemete kehtestamisel muratundlike objektide juures on arvestatud muraolukorraga lahtudes
aktiivsete harjutuspaevade(66de) miratasemest. Toodud pohiméte tahendab, et valjadppeehitisel/-
alal vdib teostada erineva koormusega valjadpet ning eesmark on, et aktiivsel harjutuspaeval(6dl) ei
tohi mira hinnatud tase uletada kriitilist taset. Aktiivne harjutuspaev on militaarmura regulatsiooni
jargi valjadppeehitisel voi — alal labiviidav impulssmira tekitav valjadpe.

3.3 Normtasemed

Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega paevasel (7.00-23.00) ja disel (23.00-7.00)
ajavahemikul. Kui Uhel ja samal paeval kasutatakse valjadppes nii suure- kui vaikesekaliibrilisi relvi,
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siis on oluline hinnata nende koosmdjust I&htuvat mirataset. Mira soovituslikud kriitilised tasemed
on esitatud alljargnevas tabelis 1.

Tabel 1. Soovituslikud normtaseme arvsuurused miratundlike objektide juures

Kriitiline tase, dB

Paev Lq 06 Ln

Vaikese- ja suurekaliibrilised relvad 65 55

Suurekaliibriliste relvade osas hinnatakse taiendavalt Uksiku mirasindmuse maksimaalset C-
korrigeeritud heli ekspositsioonitaset Lce, mille soovitusliku taotlustaseme arvsuurus paevasel
(7.00-23.00) ja disel ajavahemikul (23.00-7.00) on esitatud alljargnevas tabelis 2.

Tabel 2. Soovituslikud normtaseme arvsuurused miratundlike objektide juures

Taotlustase, dB

Paev Lce 06 Lce

Suurekaliibrilised relvad 100 90

Léhkamis- voi suurekaliibriliste relvade laskmiskohas tekitatud vibratsioon ei levi kaugemal
paiknevate hooneteni maapinna kaudu, vaid vibratsiooni péhjustab maapinnale ja hoonetele méjuv
helilaine energia (nn 166klaine). Podhiline osa hoone vibratsioonist tekibki helilaine survest
valispiirdele ja akendele ning see on suurim ehitiste kahjustusriski allikas.

Tabelis 3 on naidatud maksimaalse helirdhutaseme Lpze seos tekkivate vibratsiooniilmingute ja
ehitiste kahjustustega.

Tabel 3. Lyze helirbhutaseme méju vibratsioonile

Lpze Moju

kuni 108 dB Vibratsiooni téen&oliselt ei esine
108-135 dB Tdenaoline vibratsiooni esinemine
135-160 dB Aknaklaaside pragunemine, mikropraod
tle 160 dB Hoonete kahjustused

Kui tekib kahtlus militaarmira allikate pdhjustatud vdimalike ehituskahjustuste osas, siis andmaks
esialgset hinnangut muratundlike hoonete vdimalike ehituskahjustuste tekkimise kohta, kasutatakse
selleks heli ekspositsioonitaseme Lpze soovituslikku piirtaset ehk Lpze 125 dB Uletamine voib
tdhendada ehituskahjustuste tekkimise vdimalikkust. Indikatiivse hinnangu saab anda toetudes
konkreetsest suurekaliibrilistest relvast tehtud lasu (Uksik mirastindmus) maksimaalse C-
korrigeeritud heli ekspositsioonitaseme Lce vaartusele. Indikaatorite Lce ja Lze vaartuste vahe samas
mddtepunktis on Uldiselt kuni 10 dB ehk Lze vaartus on kuni 10 dB suurem kui Lce vaartus samas
modtepunktis.

Véimalike kuulmiskahjustuste valtimiseks on soovituslik, et valjadppe teostamine oleks keelatud, kui
see pOhjustab Iahimate miratundlike hoonete juures C-korrigeeritud tipphelirdhutaseme Lcpeak 135
dB lletamise. Suurekaliibriliste relvade puhul on indikaatorite Lcpeak ja Lce erinevus reeglina 15 dB
samas mootmispunktis ehk Lcpeax vaartus on kuni 15 dB suurem kui Lce vaartus samas
mddtepunktis.
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4 MURA MODELLEERIMINE

Muratasemete arvutamisel ja mirakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2025, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemddtmeline akustiline maastikumudel. Kaesolevas
uuringus kasutatakse rahvusvahelist (ildist keskkonnamiira arvutusmeetodit ISO 9613-2 ,Acoustics
— Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation’[2].

41 Maastikumudel

Lahteandmetena vajab arvutusmudel iga miraallika asukohta ja miraemissiooni ning
kolmemdodtmelist maastikumudelit, mis sisaldab hooneid ja teisi takistusi.

Joonis 1. Vaade maastikumudelile

Kaardistamise jaoks vajalik kérgusinfo kolmedimensiooniliste joontena saadi Maa- ja Ruumiameti
geoportaalist. Andmestik sisaldas maapinna k&rgusjooni, hoonete kdrgusinformatsiooni, teede,
tanavate, veekogude, katastripiiride asukohti. Maastikumudeli loomisel kasutati kérgusinfona
taisarvulisi kdrgusjooni, 1 m vahega.

Hoonete jagunemine kasutusotstarbe alusel oli jargmine:
. elu-Uhiskondlik hoone (kaartidel halli varviga);
. kérval-, tootmishoone (kaartidel tumesinise varviga).

Kdikidele hoonetele maarati valispiirde helineeldekoefitsiendiks 0,21, mis vastab struktuurse
pinnaga fassaadile.

Maapinna helineelduvustegur maarati antud t66s jargmiselt:

. akustilised pehmed pinnad (mets, rohumaad, pdllud, niidud) — helineeldetegur G = 1;
. akustiliselt kbvad pinnad (teed, veekogud) — helineeldetegur G = 0;
M&6tmispunktide asukohad on tahistatud 2] margiga.

Miraallikate, tabamuste (relvade, Idhkamisala) asukohad on mirakaartidel margitud + ja — margiga.
Natura linnualad on kaartidel margitud = margiga.

Pindade akustilisi omadusi vdetakse arvutustes arvesse pinnaseteguri G kaudu. Vastavalt 1ISO
9613-2 jargi on akustiliselt pehme pinnas, mis hdlmab muru, puude véi muu taimestikuga kaetud
maapinda ja kdiki muid taimestiku kasvuks sobivaid pinnaseid. Akustiliselt kévad pinnad on vesi,
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4.2

asfalt, betoon. Akustiliselt kdvadelt pindadelt toimub peaaegu taielik peegeldumine (suurendab
muratasemeid heli peegeldumise tdttu), kui pind on akustiliselt pehme, on peegeldumine osaline.

Militaarmura uuringutes ei ole suuri metsamassiive mira leviku arvutustes arvestatud, kuna mets
voib ajas muutuda (raied, juurdekasv, tuulemurrud, talvised ja suvised muutused jne), Seega
muralevikukaardid on konservatiivse lahenemisega. Heli vdhene, mdne detsibelli suurune
neeldumine kaasneb siis, kui mets on vaga tihe ja mitmekimne meetri paksune, lisaks puudele peab
olema ka tihe alustaimestik. Samas mitte kogu helienergia ei liigu sirgjoonelt 1abi metsa, vaid ka
selle kohal. Arvutusmeetod arvestab sellist mura kdverat levimisrada.

Lisaks on raskerelvade puhul tegemist madalsagedusliku heliga ning selle neeldumine ja hajumine
6hus ja maapinnas on minimaalne ning peamiselt on tegemist ainult helienergia
geomeetrilise sumbumisega ehk helirohk vaheneb vérdeliselt kaugusega — kui kaugus muraallika ja
vastuvdtja vahel kahekordistub, véaheneb helitase 6 dB vorra, kui kaugus kimnekordistub, vaheneb
helitase 20 dB vorra. [3]

Arvutuste parameetrid

Mirataseme suuruse konkreetses punktis/asukohas maaravad mduraallika miraemissioon ehk
helivdimsustase (akustiline energia, mida allikas kiirgab) ja heli leviku tingimused. Heli liikumisteel
olevad pinnad ja takistused médjutavad mura levikut ja suurust. Selleparast teostatakse
muratasemete arvutus sagedusribades. Lépptulemusena erinevate sageduste vaartused liidetakse
kokku Uhenumbriliseks vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirdhutasemeks Laeq.

Ekvivalentse helirbhutaseme tahtsaim kasitlus on jargnev. Kui miraallikas toimib ainult osaliselt
kasitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale (naiteks pdevasele vdi Gisele ajavahemikule)
arvutatud ekvivalentne helirbhutase on vaiksem kui t66s oleku ajal valitsev iga lUhiajaline kaalutud
A-helirbhutase.

Arvutusmudeli  kasutamiseks vajalikud lahteandmed on iga muraallika asukoha- ja
emissiooniandmed ning arvutusjoonel olev maastik koos ehitiste ja takistustega alates muraallikast
kuni arvutuspunktini. Arvutusmudelis esindab miuraallikat v6i —allikaid ekvivalentne punkti- voi
joonekujuline muraallikas, mis paikneb toelise allika akustilises keskpunktis.

Murakaardistamis tarkvara arvutab mira, arvestades maapinna omadusi (kdvad, pehmed pinnad),
muraallika emissiooni vaartusi, mira levikut takistavaid vdi soodustavaid tegureid ning
paranduskorrektsioone.

Tahtsamad arvutuste teostamise seaded ehk modelleerimisel kasutatud fikseeritud parameetrid olid
jargmised:

e Ohutemperatuur 10°C; suhteline 6huniiskus 70% (fikseeritud ilmastikuparameetrid),
e arvutusruudustiku samm mdurakaartidel on 50 x 50 m,

e miratasemete arvutus teostati 2 m kérgusel maapinnast,

e miravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa,

e maksimaalne viga 0,1 dB,

e peegelduste arv 3,

e mirakaartide ulatus arvestab murakontuuride ulatuse tingimusi (mira hinnatud taseme
murakaardid 45-75 dB, suurekaliibrilise relvade Lce murakaardi puhul vahemikus 85-115
dB).

8(21)
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4.3

Lahteandmed

01-02.10.2025 toimusid Nursipalu harjutusvaljal liikursuurtikk Caesari ja Himarsi relvaststeemi
laskeharjutused lisaks lasti Vilbusuu lasketiirus kasitulirelvi, Carl-Gustav tankitérjegranaadiheitjat ja
Likka taktialal miinipildujaid. Harjutuspaeval teostati helirbhutasemete mdétmised neljas tellijaga
eelnevalt kokku lepitud médtmispunktis, et valja selgitada Nursipalu harjutusvaljal labiviidavate
laskeharjutuste muiratase. Lisaks moddeti harjutusvaljal 155 mm kaliibriga liikursuurtiki Caesar
relva lasu ja tabamuse helivdimsustasemeid (Lisa C - Akukon 251480-1-B Nursipalu 1-2.10.25
harjutuspdevade moodtmisprotokoll).

Tabelis 4 on toodud laskeharjutustel kasutatud relvad ja laskemoona kogused.

Tabel 4. 1-2.10.2025 laskeharjutustel kasutatud relvade ja laskemoona kogused

Relv/ kuupaev Laskemoon Laskemoona kogus Aeg Laskekorgus, m

01.10.2025

Caesar 155 mm lahingmoon 28 10-12; 14-16 4

Himars I6hkepeadeta rakett 6 12-13.30 5-885

120 mm miinipildujad 10-12; 2

Lisaks osalesid dppustel 120 mm kildmiin 56 14-18

helikopterid.

5,56 mm automaat R20 56x45 mm padrun 2700 8.30-13.20 1,5

02.10.2025

Caesar 155 mm lahingmoon 26 10-14.30 4

10-14.30 2

120 mm miinipildujad 120 mm kildmiin 24

5,56 mm automaat R20 56x45 mm padrun 5000 8.30-16 1,5

7,76 mm automaat 7,62x51mm padrun 700 8.30-16 1,5
84 mm imitatsioon (ehk 8.30-16 1

84 mm Carl-Gustav 10

tabamust pole)

Joonisel 2 on toodud Nursipalu laiendatud HV piir pruuniga ja 1-2.10.25 harjutuspaevade
laskmistegevuse asukohad ja sihtmargiala punasega, mis vdeti arvutuste tegemisel arvesse ning

kaugpunktide asukohad.
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Joonis 2. 1-2.10.25 Nursipalu harjutusvélja laskmistegevus ja kaugpunktide asukohad

Relvade miiraemissioonid

1-2.10.2025. a liikursuurtiiki Caesar lasu ja tabamuse moddetud salvestiste jareltootluse kaigus
maarati liikursuurtiiki Caesar lasu ja tabamuste kaalutud A-heli ekspositsioonitase Lae ja C-heli
ekspositsioonitase Lce ning saadud andmete alusel maarati lasu ja tabamuse emissioonivaartused.

Kaesolevas t60s on kasutatud Soome juhendmaterjali YM1/2018, mille alusel maarati muraallikate
helienergiatasemed L, (dB). Meetod on sobilik suurekaliibriliste relvade helivdimsustasemete
modtmiseks ja maaramiseks. Vastavalt militaarmira juhendile on vaja leida helienergiatasemed.
Vastavalt standardis EVS-EN ISO 3744:2021:2010 ja Soome juhendmaterjalis YM/2018 toodud
definitsioonile helienergiataseme indikaatoriks kasutatakse Ly ja heli ekspositsioonitaseme
indikaatoriks LE.

- Ymparistohallinnon ohjeita 1/2018, Helsinki 2018 [4].

Kaugpunktides saadavad tulemused ehk heli ekspositsioonitasemed teatud kaugusel relvast tuleb
omakorda muuta arvutusmudeli poolt eeldatavateks helienergia tasemeteks Le. See
transformatsioon sooritati t06stuslike keskkonnamura allikate miraemissiooni médtmise Nordtest-
meetodis mainitud "backward extrapolation” (tagurpidi ekstrapolatsiooni) meetodit jargides. Lihidalt
kujutab see meetod endast arvutusmudeli kasutamist ,tagurpidi’, lahtudes miratasemest ja
arvutades miraemissiooni mura allika suunas.

Uksikute laskude tulemuste pdhjal arvutatakse 16pptulemuseks tasemete energia keskvaartused.
Lasu ja tabamuse emissioonivaartused leiti oktaavribades, mis on kooskdlas laskeharjutuspaeval
saadud mddtmistulemustega.

Arvutuste peamiste lahteandmetena kasutati kdesoleva uuringu Uhe osana maaratud
muiraemissioonivaartusi. Arvutustes kasutatud emissiooniandmed on esitatud tabelis 5.

10(21)
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Tabel 5. Liikursuurtiiki Caesar lasu ja tabamuse emissiooniandmed

Nimetus Suund® 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k  8kHz
Lilkursuurtilki Caesar, 155 0 171 170 166 163 160 157 154 151 151
mm/lask
45 169 169 166 164 161 158 155 152 152
90 168 168 164 161 158 155 152 149 149
135 166 165 162 160 157 154 151 148 148
180 166 165 162 160 157 154 151 148 148
Likursuurttki Gaesar, 155 473 477 175 172 169 166 163 160 157

mm/tabamus

Teiste relvade osas kasutati varasemalt tellija poolt edastatud relvade emissiooniandmeid vdi 166
teostaja andmebaasis olevaid lahteandmeid erinevate relvade kohta, mis on esitatud tabelis 6.
Reaalsete arvutuse teostamisel on sisestatud muiraallikatele kérgused, suund sihtmargiala suunas
ning mura hinnatud taseme arvutamisel on arvestatud laskude arvuga ning mira impulssmira
korrektsiooniga (+12 dB vaikesekaliibrilistel relvadest ja +15 dB suurekaliibrilistest relvadest

pdhjustatud murale).
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Tabel 6. Arvutustes kasutatud relvade emissiooniandmed

Nimetus DSuund 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8 k Hz
Automaat R20, 5,56 mm 0o 118 121 128 137 140 132 131 127 128
45 115 117 123 133 136 131 129 125 121
90 111 120 127 133 132 131 128 126 122
135 105 113 120 127 125 125 120 120 117
180 104 113 119 126 124 124 117 119 117
Automaat, 7,62 mm 0 111 122 135 139 145 140 139 136 137
45 109 121 133 137 143 139 136 132 129
90 108 119 131 133 139 135 135 130 128
135 98 113 123 133 130 121 118 119 115
180 98 113 122 133 128 117 111 115 112
e K 90 161 168 163 165 160 157 153 150 149
120 164 171 171 170 165 160 157 153 152
135 166 173 172 171 167 161 157 155 151
150 166 173 172 170 168 159 157 154 152
Minipilduja, 120 mm /lask ~ 0-180 147 149 148 147 144 141 138 135 132
Miinipilduja, 120 mm )
/tabamus 167 165 162 158 162 165 162 158 154
Himars relvasisteem * - 182 182 182 182 182 182 182 182 182

* Arvutustes on arvestatud parandusega -3 dB, kuna emissioonivaartused on kahe samaaegselt véljalastud Himars

harjutusraketi kohta

5 TULEMUSED JA JARELDUSED

1-2.10.2025. a harjutuspdevade murakaardistamise arvutustulemusena koostati 5 murakaarti:

e LisaA1- 1.10.2025 harjutuspaeva paevane muraolukord Lq (7-23);
e LisaA2- 2.10.2025 harjutuspaeva paevane muraolukord Lqg (7-23);

e Lisa B1 - 155 mm liikursuurtiki Caesar Uksiku lasu mirastindmuse C-korrigeeritud

heliekspositsioonitasemega Lce muraolukord;

e Lisa B2 - 155 mm liikursuurtiki Caesar Uksiku tabamuse mirastiindmuse C-korrigeeritud

heliekspositsioonitasemega Lce muraolukord;

e Lisa B3 - Himars relvasiusteemi Uksiku lasu muirasindmuse C-korrigeeritud

heliekspositsioonitasemega Lce muraolukord;

Vastavalt 1-2.10.2025 harjutuspdevade kohta teostatud mirakaardistamise arvutustulemustele
jddvad kaugmddtmispunktides mura hinnatud L4 tasemed pé&evasel ajal vahemikku 48-66 dB
séltuvalt mdétmispunkti asukohast, vastavalt méo6tmistulemustele on mira hinnatud Ls tasemed

vahemikus 43-65 dB (tabel 7).
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Tabel 7. Arvutatud ja méddetud miira hinnatud tasemed Ly kaugmdotmispunktides

Mddtmispunkt Arvutatud Lqg Mdddetud Lqg
1.10.2025

KMP1 Sémerpalu metskond 28, Mustassaare 62 57
kila, Voru vald

KMP2 Make, Udsali kiila, Voru vald 66 65
KMP3 Nestori, Nilbd kula, Rduge vald 58 51
KMP4 Liiniserva, Juba kla, Voru vald 59 47
2.10.25

KMP1 Sémerpalu metskond 28, Mustassaare 60 56
kila, Voru vald

KMP2 Make, Udsali kiila, Voru vald 48 43
KMP3 Nestori, Nilbd kiila, Rduge vald 55 51
KMP4 Liiniserva, Juba kla, Voru vald 59 51

Vérreldes méotmisandmetega on arvutatud tasemed mdnevdrra suuremad, kuna arvutusmudelis ei
arvestata ilmastikuolude vaheldumisega ja erisustega ega ka kérghaljastusega. Mudelis on tegemist
kergelt soosivate ilmastikutingimustega. Kaugpunkides oleneb saadud mo&ddetud miratase

ilmastikutingimustest ning méétmisandmete hilisema analtiusi kdigus loendatud laskude arvust.

Mootmistulemustele vastava olukorra modelleerimisel saadud arvutustulemused erinevad
keskmiselt 5 dB vérra mdotmistulemustest, vaiksem erinevus on 1 dB ja suurim erinevus on 12 dB.

Arvutustulemused naitavad, et mira hinnatud tase 1.10.2025 harjutuspéeval uletab soovituslikku
normtaset peamiselt Udsali kulas Himars relvasisteemi laskmisest tingitud tegevusest (vt Lisa A1).

Lahimate eluhooneteni ulatuv suurim paevane muiratase Lg:

Aadress: Lq (dB)
76702:003:0066 Vahtralaane, Udsali kila, Voru vald, Voru maakond 71
76702:003:0026 Tirgi, Udsali kila, Voru vald, Véru maakond 70
76702:003:0016 Kuningakopli, Udsali kila, Voru vald, Véru maakond 70
76702:003:0042 Kulli, Udsali kila, Voru vald, Voru maakond 68
76702:003:0021 Tamme, Udsali kila, Voru vald, Véru maakond 67
76702:003:0036 Make, Udsali kiila, Voru vald, Voru maakond 66
76702:003:0029 Reinu-Peebu, Udsali kila, Voru vald, Véru maakond 66
76702:003:0043 Sarapuu, Keema kiila, Voéru vald, Véru maakond 66
Teiste lahimate kuladeni ulatuv suurim paevane muratase Lg:

Kulad: Lq (dB)

Rimmi, Keema, Kurenurme, Pritsi, Hanike, Mustassaare, Sédmerapalu alevik, 60-64

Nursi, Kaku, Horsa, Nilbd, Luhametsa, Piisi

Jarvere, Vagula, Juba, Kaatso, Lompka, Jarvepalu, Petrakuudi, Sénna 55-59

2.10.25 harjutuspéeval ei Uletanud mura hinnatud tasemed soovituslikku kriitilist normtaset L4 65 dB

(vt Lisa A2).
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Lahimate kiladeni ulatuv suurim paevane muratase Lg:

Kulad: Lq (dB)
Mustassaare 60-64
Sdmerapalu alevik, Jarvere, Vagula, Juba, Kaatso, Lompka, Vana-Nursi, Horsa, Kaku, 55-59

Nursi, Nilbo, Hanike

Jarvepalu, Petrakuudi, Sénna, Piisi, Luhametsa, Pritsi, Kurenurme 50-54

Rimmi, Udsali, Keema 45-49

Mirakaardistamise  arvutustulemustele tuginedes on  Uksikute  mirasindmuste Lce
ekspositsioonitasemed kaugmo&otmispunktides vahemikus 71-102 dB, tabel 8. Vastavalt
mddtmistulemustele on Uksikute murasindmuste Lce ekspositsioonitasemed vahemikus 56-102 dB,
mdddetud vaartused kirjeldavad kdikide kasutatud raskerelvade moéotmistulemusi.

Tabel 8. Arvutatud mirasindmuste C-korrigeeritud heli  ekspositsioonitasemed Lce

kaugmddtmispunktides
Modtmispunkt Lce
Caesar lask
KMP1 Sémerpalu metskond 28, Mustassaare 86
kdla, Voru vald
KMP2 Make, Udsali kila, Voru vald 71
KMP3 Nestori, Nilbd kula, Rduge vald 87
KMP4 Liiniserva, Juba kila, Voéru vald 97
Caesar tabamus
KMP1 Sémerpalu metskond 28, Mustassaare 96
kdla, Voru vald
KMP2 Make, Udsali kila, Voru vald 89
KMP3 Nestori, Nilbd kila, Rduge vald 95
KMP4 Liiniserva, Juba kla, Voru vald 92

Himars relvasiisteem

KMP1 Sémerpalu metskond 28, Mustassaare 99
kdla, Voru vald

KMP2 Make, Udsali kila, Voru vald 102
KMP3 Nestori, Nilbd kila, Rduge vald 97
KMP4 Liiniserva, Juba kula, Voru vald 95

Caesari lasu ja tabamuse osas ei Uletata kaugm&dtmispunktides Lce ekspositsioonitaseme
taotlustaset 100 dB.

Caesari tabamuse osas ulatub suurim kuni 101 dB Lce ekspositsioonitase Mustassare kiilasse.

Lahimate eluhooneteni ulatuv suurim Caesari tabamuse ekspositsioonitase Lce:

Aadress: Lq (dB)
76702:002:2180 Tiiu, Mustassaare kila, Voru vald, Voru maakond 101
76702:002:2150 Kerli Ghistu, Mustassaare kiila, Voru vald, Voru maakond 101
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76702:002:2200 Ploomi, Mustassaare kila, Voru vald, Véru maakond 101
91701:001:0114 S606di, Mustassaare kila, Voru vald, Véru maakond 101
76702:002:1150 Sooaare, Mustassaare kla, Voru vald, Véru maakond 101
76702:002:1240 Metsasalu, Mustassaare kiila, Voru vald, Véru maakond 101
Lahimate kuladeni ulatuv suurim ekspositsioonitase Lce:

Kulad: Lce (dB)
Caesar lask

Juba, Kaatso, Lompka, Vana-Nursi, Horsa, Kaku 95-99
Nursi, NIIbd 90-94
Jarvepalu, Vagula, Jarvere, Sdmerpalu alevik, Mustassaare, Hanike 85-89
Caesar tabamus

Mustassaare, Sémerpalu alevik, Jarvere, Kaku, Nursi, Nilbd 95-99
Pritsi, Hanike, Vagula, Juba, Kaatso, Lompka, Vana-Nursi, Horsa, Jarvepalu, 90-94
Petrakuudi, Sdnna, Piisi, Luhametsa

Rimmi, Udsali, Keema, Haidaku, Kurenurme 85-89. <84

Himars relvasisteemi osas ulatub suurim Lce ekspositsioonitase Udsali killa.

Lahimate eluhooneteni ulatuv suurim Himars relvasisteemi lasu ekspositsioonitase Lce:

Aadress: Lce (dB)
76702:003:0066 Vahtralaane, Udsali kila, Voru vald, Véru maakond 108
76702:003:0026 Turgi, Udsali kila, Véru vald, Véru maakond 107
76702:003:0016 Kuningakopli, Udsali kila, Véru vald, Véru maakond 107
76702:003:0042 Kulli, Udsali kiila, Voru vald, Voru maakond 106
76702:003:0021 Tamme, Udsali klla, Voru vald, Voru maakond 106
76702:003:0043 Sarapuu, Udsali kiila, Véru vald, Véru maakond 105
Lahimate kiladeni ulatuv suurim Himars relvasisteemi lasu ekspositsioonitase Lce:

Kilad: Lce (dB)

Sanna, Piisi, Luhametsa, Rimmi, Sare, Keema, Haidaku, Kurenurme, Pritsi, Haniuke, 100-104

Mustasaare, Sdémerapalu alevik

Jarvere, Vagula, Juba, Vana-Nursi, Lompka, Kaku, Nursi Nilbd, Jarvepalu, Petrakudi, 95-99

Sanna

Lce ja Lze vaartuste vahe samas mé6tepunktis on Uldiselt kuni 10 dB ehk Lze vaartus on kuni 10 dB
suurem kui Lce vaartus samas modtepunktis. Murakaardistamise arvutustulemustele tuginedes
ulatub maksimaalne 108 dB Lce tase Vahtralaane kinnistuni, Lze tase on seega eelduslikult kuni 118
dB, mis on vaiksem kui ehituskahjustuste soovituslik piirtase 125 dB.
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Lcpeak ja Lce erinevus on reeglina 15 dB samas mddtmispunktis ehk Lcpeax Vaartus on kuni 15 dB
suurem kui Lce vaartus samas moodtepunktis. Vahtralaane kinnistuni ulatub 123 dB Lcpeax tase, mis
on vaiksem kui kuulmiskahjustuste soovituslik piirtase 135 dB.

Modtmistulemuste alusel oli Lce ja Lze vaartuste keskmine vahe 7 dB ja Lce ja Lz vaartuste
keskmine vahe 15 dB, mis sobitud hasti regulatsioonis toodud eeldustega.

Ehitus- ja kuulmiskahjustusi saadud tulemuste alusel ei ole eeldada.

Lépptulemusena voib markida, et mddtmistulemused ja arvutustulemused on mdéneti erinevad, kuid
vaga suuri erinevusi selle t66 raames ei olnud. Muratasemete arvutustulemused on modédetud
tasemetest Uldiselt suuremad. Mo6tmistega saame olukorda hinnata konkreetse md&tmispaeva
olukorras, kus mddtmistulemused soltuvad otseselt mddtmistingimustest, nt tuule suund ja kiirus
mdjutavad muratasemete tulemusi. 1-2.10.25 harjutuspaevadel olid iimastikutingimused suhteliselt
head ning olulist méju md&dtmistulemustele ei olnud, kuid siiski vdib saadud arvutus- ja
md&dtmistulemuste erinevus olla tingitud konkreetse koha tingimustest.

Lisaks tuleb arvestada, et Uhtegi mé6tmist ega arvutust ei saa teha absoluutselt tapselt ning
mdodtemaaramatus voib soltuvalt tingimustest olla +2—-3 dB.

6 VORDLUS NURSIPALU HV LAIENDUSE MURAUURINGUS HINNATUD
OLUKORDADEGA

Nursipalu harjutusvalja laiendamise mirauuringu eesmark oli murauuringu tegemine Nursipalu
harjutusvalja arendusplaanide jargse olukorra kohta. M&6tmisi antud t66 raames |abi ei viidud. T66
tegemisel kasutati tellija poolt edastatud relvade emissiooniandmeid ning t66 teostaja andmebaasis
olevaid lahteandmeid erinevate relvade kohta [5].

Nursipalu harjutusvélja laiendamise murauuringus modelleeriti vastavalt tellijalt saadud infole
jargmised olukorrad:

1. Aktiivse harjutuspaeva tutpiline paevane miraolukord

2. Suurima laskude arvuga harjutuspdeva paevane muraolukord, kaks stsenaariumit:
manoover laanest itta ja idast 1aande.

3. Suurima helivbimsusega relva maksimaalse laskude arvuga harjutuspaeva paevane
muraolukord.

4. Léhkamisel kasutatava suurima Idhkeaine kogusega paev, neljas asukohas.
5. Suurekaliibriliste relvade Uksikud lasud.

Kaesoleva t66 eesmark oli mirauuringu tegemine Nursipalu harjutusvaljal 1-2.10.2025 Iabiviidavate
155 mm Kkaliibriga liikursuurtiiki Caesar testlaskmiste kohta, mis sisaldab relva lasu ja tabamuse
helivbimsustasemete (helienergiatasemete) moodtmiseid, harjutuspaevade helirbhutasemete
md&dtmiseid kaugpunktides, muralevikukaartide koostamist ning tulemuste hindamist.

Arvutatud olukordi ei saa (iks-Uheselt vérrelda, kuna hinnatavad olukorrad on erinevad. Uhel juhul
kaardistati vdimalikud stsenaariumid vastavalt saadud andmetele, teisel juhul oli tegemist
harjutuspdevaga ja relvade testlaskmisega, mille muratasemeid tuli mddta ning arvutada
harjutuspdeva hinnatud muraolukord. Himars relvasisteemi ja 155 mm liikursuurtikk Caesarit
Nursipalu harjutusvalja laiendamise murauuringus ei kaardistatud.

M&6tmis- ja arvutusandmete alusel saab markida, et 155 mm liikkursuurtikk Caesar on sarnane 155
mm liikursuurtiikk K-9 relvale. Kui vorrelda K-9 ja Caesari tulemusi, siis Caesari laskmismura on
madalam kui K-9 (~3 dB vdrra). Tabamuse mura on liikursuurtikil K-9 ja Caesaril sarnased.
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120 mm miinipilduja k&esoleva uuringu arvutustulemused on kooskdlas mddtmistulemustega ning
arvutustes kasutatud emissiooni andmetega.

Nursipalu harjutusvélja laiendamise murauuringus kaardistati Uhe olukorrana suurima
helivdimsusega relva (155 mm liikursuurtikk K-9) maksimaalse laskude arvuga (540 lasku)
harjutuspaeva paevane miiraolukord ala 1 ja ala 2 kohta. Uhe pataljoni suuruseks on arvestatud 18
relva (kolm tulepatareid, igas patareis 6 relva). Pataljon paikneb maastikul patareide kaupa. Uhes
patareis on kolm positsiooni ning Uhel positsioonil paikneb kaks relva.

Ala 1 osas asuvad liikursuurtikk K-9 suurekaliibrilised relvad samas asukohas kui 1-2.10.2025
mdddistatud ja kaardistatud liikursuurtiikk Caesar suurekaliibrilised relvad.

1.10.2025 harjutuspéeval lasti 155 mm liikursuurtikk Caesarist 28 lasku, lisaks Himars
relvasisteemist 6 lasku, 120 mm miinipildujatest 56 lasku ja 5,56 mm automaadist 2700 lasku.

2.10.2025 harjutuspaeval lasti 155 mm liikursuurtikk Caesarist 26 lasku, lisaks 120 mm
miinipildujatest 24 lasku ja 5,56 mm automaadist 5000 lasku, 7,76 mm automaadist 700 lasku ja 84
mm Carl Gustavist 10 lasku.

Mira hinnatud taseme arvutus oleneb lisaks relvale ka laskude arvust. 1-2.10.25 lasti kokku 54
lasku. Nursipalu HV laiendamise murauuringus arvestati liikursuurtikk K-9 relva puhul 540 laskude
arvuga, mis on kordades rohkem kui kasitletavatel harjutuspaevadel.

Tulenevalt sellest on ka saadud tulemused erinevad ning teoreetiline stsenaarium, kus arvestati
kordades rohkemate liikursuurtiikk K-9 laskude arvuga (540 lasku) on saadud arvutustulemused
palju suuremad kui 1-2.10.25 harjutuspdevade arvutustulemused, kus oli kahel pdeval kokku 54
likursuurtikk Caesar lasku.

Nursipalu  harjutusvalja  laiendamise = mdrauuringu  aktiivse  harjutuspdeva  suurima
helivéimsustasemetega relva maksimaalse laskude arvu puhul alal 1 on laskepositsioonide murast
enim mdjutatud Kaku, Horsa ja Vana-Nursi kiilad ning tabamuste puhul Pritsi, Hanike ja Luhametsa
kilad. Pdevane miratase Lq (7-23) on ldhimate eluhoonete juures 75 dB. Soovituslik kriitiline
normtase 65 dB on Uletatud lahimate eluhoonete juures.

Lahimate eluhooneteni ulatuv paevane muratase Lg:

Aadress Lq (dB)
69701:002:1001 Kakuveski, Kaku kiila, Rduge vald, Véru maakond 75...

69701:002:0090 Laagri, Horsa kiila, Rduge vald, Véru maakond 70-74
91701:001:0980 Kullerheina, Vana-Nursi kiila, Voru vald, Voru maakond 70-74
76702:001:0200 Hapsi, Pritsi kila, Voru vald, Véru maakond 70-74
76702:002:1101 Kojuse Hanike kiila, Voéru vald, Véru maakond 70-74
14303:003:0531 Andrese, Luhametsa kila, Antsla vald, Véru maakond 70-74

Arvutustulemused naitavad, et mira hinnatud tase 1.10.2025 harjutuspéeval Uletab soovituslikku
normtaset peamiselt Udsali kilas Himars relvasusteemi laskmisest tingitud tegevusest. Himars
relvasisteemi Nursipalu harjutusvélja laiendamise murauuringus ei kaardistatud. 2.10.25
harjutuspaeval ei Gletanud mira hinnatud tasemed soovituslikku kriitilist normtaset L4 65 dB.

Harjutuspdevade olukorrad, relvastus, positsioonid, laskude arv jms véivad olla vaga erinevad. Koiki
olukordi pole véimalik méddistada ja kaardistada, seetéttu valitakse Uldjuhul valja olukorrad, mis on
kas koige tutpilisem tavaline tegevus, mis esineb paljudel paevadel aastas vdi relvade ning laskude
arvu poolest suurimad, kus kasutatakse suurima helivbimustasemega relvi ja/véi suurima laskude
arvuga olukorrad.
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Kui laskude arv kahekordistub, nt kui 155 mm liikursuurtiikk Caesarist 28 lasu asemel on 56 lasku,
siis paevane hinnatud miratase suureneb ca 3 dB vdrra, kuna detsibell on logaritmiline vaartus.
Samas nt Uhe 155 mm liikursuurtikk Caesari lask ja tabamus on tapselt sama vali, olenemata
sellest, kas lastakse 28 voi 56 lasku.

7 PIDEVSEIREJAAMADE ANALUUS

Laiendatud Nursipalu HV ulatub Antsla, Rdéuge ja Voéru valla alale, harjutusvalja korrigeeritud
kogupindala on 9906,14 hektarit. Harjutusvali koosneb pdhja, 16una, ida ja 1dane laskevaljast ja
taktikaalast ning valjadpet toetavatest objektidest nagu lasketiirud, UXO alad (sihtméargialad),
kasutatavate relvade positsioonid ja sihtmargialad, |6hkamisalad, demineerimispaigad,
kasigranaadi heitealad, maastikusdidu alad ja veekogu uletamise 6ppekoht.

Umber harjutusvélja asuvad eluhooned ja elamualad. Seega kogu harjutusvélja Gmbrus on
mojutatud harjutusvalja tegevustest.

Harjutusvalja prognoositav kasutuskoormus taieliku véalja arendamise jargselt on ligikaudu 250
paeva aastas. Korraga voib séltuvalt harjutusest olla kasutuses tks voi mitu laskevalja ja taktikaala.

Militaarmira ndol on tegemist lihiajaliste mirasiindmustega (Uksikud siindmused kestavad méned
sekundid), kasutusel on erinevad indikaatorid militaarmira hindamiseks:

Lanstanty - MO&detud A-korrigeeritud helirbhutase, mis iseloomustab hetkemiira.

Laeq - MOOdetud helirbhutase etteantud ajavahemikus, kus kasutatakse A-korrektsiooni, mis
iseloomustab muutuva tasemega mura. Ekvivalentne miratase on selline pusiva tasemega mdra,
mis omab sama akustilist energiat kui muutuva tasemega mura kindla mé6tmisaja jooksul.

Lceq — M0ddetud helirdbhutase etteantud ajavahemikus, kus kasutatakse C-korrektsiooni ning mis
iseloomustab muutuva tasemega mdra.

Lae - heli A-ekspositsioonitase. Uksiku mirasiindmuse A-korrigeeritud helirdhutase, mis on
moddetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud ajavahemiku To = 1 s suhtes. Kasutatakse
vaikesekaliibriliste relvade Uksiku lasu helirdhutaseme valjaselgitamiseks.

Lce - heli C-ekspositsioonitase. Uksiku mirasiindmuse C-korrigeeritud helirbhutase, mis on
moddetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud ajavahemiku To = 1 s suhtes. Kasutatakse
suurekaliibriliste relvade, I6hkamiste ja plahvatuste (ksiku murasindmuse helirdhutaseme
valjaselgitamiseks. Militaarmira regulatsioonis on toodud soovituslikud normtasemed muratundlike
objektide juures.

Lze — Uksiku murasindmuse korrigeerimata helirbhutase, mis on mdddetud etteantud ajavahemikus
T ja taandatud ajavahemiku To = 1 s suhtes; indikaator, mida kasutatakse hoonete vdimalike
ehituskahjustuste hindamiseks. Militaarmura regulatsioonis on toodud helirdhutasemete vahemik ja
voéimalik moju.

Lcpeak - C-heli tipphelirdhutase. Vaatlusperioodi C-kaalutud helirdhutaseme suurim hetkvaartus voi
C-korrektsiooniga moddetud helirdhutaseme teatud ajahetkel kérgeim mdéddetud mira tase.
Indikaatorit kasutatakse inimeste kuulmiskahjustuste hindamiseks.

La/ Ln - mira hinnatud tase paevasel (7-23) ja 6isel ajal (23-7) aktiivsel harjutuspaeval, mis arvestab
korrektsiooni impulssmurale. Militaarmura regulatsioonis on toodud soovituslikud normtasemed
muratundlike objektide juures.

Nursi kulla Réuge valda Véru maakonda on paigaldatud miram&dtmisjaam koos ilmajaamaga, et
pikema aja valtel moédéta Nursipalu harjutusvalja valjadppetegevusest pohjustatud mira
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(https://noise.ellegroup.eu/public/1). Nursipalu mddtejaam mdddab kogu keskkonnamira, sh
ilmaandmeid pidevalt. Mira mddtmiseks on mikrofon paigaldatud 4 m kdrgusele maapinnast.
Miraseadme modtmisamplituut on 20-163 dB. Meteojaam, mis asub 10 m kdrgusel, mdddab
o6hurdhku, 6hutemperatuuri, suhtelist dhuniiskust, sademeid, tuule kiirust ja tuulesuunda.

Nursi miram&dtmisjaam kuvab veebilehel Lareq 15 minuti keskmise mirataseme, eelmise tunni
keskmise mirataseme, muratasemed valitud perioodi kohta (paev 7-23, 66 23-7) ning reaalaja Lcpeak
murataseme. Koikidele Lareq kuvatud miratasemetele on automaatsel juurde lisatud
impulsskorrektsioon + 15 dB.

Akukon Eesti OU teostas Nursipalu harjutusvélja méétmisandmete vérdlusanallisi [6]. T66
eesmark on analiiiisida Nursipalu miraseirejaama mddtmisandmeid 07.04.2020 Akukon Eesti OU
poolt labividud mdédtmistulemustega Nursipalu harjutusvéljal toimunud laskeharjutuste kohta.
Aruandes toodi vélja jargmised tahelepanekud:

e Miuratasemetele automaatse +15 dB impulsskorrektsiooni lisamine tdhendab, et korrektsioon
lisatakse koikidele murasindmustele sh ka neile, mis ei ole seotud tulistamismuraga. Veebilehel
reaalajas kuvatava helirdhutasemele automaatse +15 dB lisamine (ajaperioodil 1 sekund, 15
min, 30 min) ei ole asjakohane ja naitab ebadigeid andmeid. Impulsskorrektsioon tuleb juurde
lisada moéotmisandmete analllsi ja kokkuvotete tegemisel hinnatud miratasemete arvutamisel
paevasel voi disel ajavahemikul.

e Reaalajas voiks veebilehel kajastada meie hinnangul Lagnstant) vaartuseid ehk kuvatakse hetke
mura olukorda ja Lceq / Lcpeak VAdrtusi ilma impulsskorrektsioonita 1 sekundilise sammuga, et
hinnata suurekaliibriliste relvade mira maju.

e [aeja Lce vaartuste kuvamine reaalajas ei ole uldiselt véimalik, kuna neid vaartusi saab arvutada
tagasiulatuvalt lisaanallUsi kéigus, sest osad murasindmused kestavad kauem kui 1 sekund ja
need arvutatakse méotmisperioodi ajavahemiku kohta. Nende asemel soovitame naidata Lcsmax
(C-korrigeeritud ,Slow" ajakarakteristikuga moddetud maksimaalne miratase), Lasmax (A-
korrigeeritud ,Slow“ ajakarakteristikuga méddetud maksimaalne muratase) vaartusi, mida saab
kuvada ka pikema perioodi jooksul, nt 15 min, 30 min ja mis on sobilikud indikaatorid Uksikute
ja kdige murarikkamate murasindmuste kuvamiseks reaalajas, kuna militaarmira ndol on
tegemist lUhiajaliste siindmustega.

e Lisaks voiks veebileht kajastada tagasiulatuvalt kogu paeva pikaaegseid muraindikaatorite
hinnatud vaartusi (Ls, Ln, Lce, Lze), mille kohta on militaarmira regulatsioonis toodud
soovituslikud normtasemed. kuid see nduab eraldi analltsi ja arvutusi seirejaama poolt
mdddetud andmete pdhjal.

o Veebilehel peaks tulema selgelt vélja, kas harjutusvaljal toimub tegevus voi kuvatakse uldist
mirafooni. Lisainformatsioonina voiks lisada toimunud ja tulevaste (kui on ette teada) tegevuste
kuupéaevad ja eelpool nimetatud muraindikaatorite vaartused toimunud harjutuspaevade kohta,
kuvada uldist taustmira (kéesoleval juhul kdik muu mdira, mis ei ole seotud militaarmiraga)
suurust ning militaarmiraga seotud soovituslikud normtasemete vaartused ja nende
iseloomustus vastavalt militaarmura regulatsioonis toodule.

e Samuti peab miramddtmisjaam salvestama audiofaile, et taasesitada probleemset voéi
vaidlusalust mirasindmust ning analtiusida tegelikke muraallikaid sh ka taustmura.

Seadmete asukohtade valikul tuleb arvestada infrastruktuuri ja kommunikatsiooni olemasoluga,
turvalisusega ning otstarbekuse ja vajalikkusega.

Uute pidevseirejaamade asukohtade valik vajaks pohjalikumat analliisi jargmiste kriteeriumite osas:



A(“(on 240358-1 Nursipalu harjutusvalja 1-2.10.2025 laskeharjutuste mirauuring 20(21)

e Millised tegevused/laskeharjutused toimuvad ja nende sagedus?
e Millised relvad on peamiselt kasutuses ja kus on peamised kasutatavad laskealad?

e Kaebuste anallits, millised tegevused pohjustavad enam hairinguid ja kuskohast tuleb enim
kaebusi.

e Kus asuvad eriti miratundlikud hooned, nagu koolid, lasteaiad, haiglad, hooldekodud?
o Koostd0 kogukonnaga, et teada saada kohalike elanike nagemus, soovid ja parameetrid.

Lisaks Ulaltoodule, tuleb analUUsida vajalikke muid aspekte: kommunikatsioonide olemasolu
(elektritoide, internetilthendus), maaomandi kusimused, turvalisus jms. Praeguse Nursi kila
seirejaama asukoha valikul eelnes pdhjalik anallils ja arutelu.

Enne seirejaamade pustitamist vajab 1abi analGidsimist ka saadud seiretulemuste edasine anallus,
kuidas ja kas hakatakse salvestatud andmeid analGiisima ja kasutama. Arvestama peab, et
mddtmisseadme poolt impulsskorrektsiooni juurde liitmine mddtmistulemustele ei ole dige ja see
parandus tuleb juurde lisada hilisema analliUsi ja kokkuvotete tegemisel.

Kui méotmisandmete hilisemat anallUsi ei toimu, siis on tegemist pigem Uldise keskkonnamdira
seirejaamaga, mis lisaks muule keskkonnamdrale (liiklusmura, olmemira, looduslik taustmura)
mdddab ka harjutusvalja tegevuse mira. Sellisel juhul saab teada Uldise keskkonnamuira taseme
ning antud tulemusi ei saa vdrrelda militaarmira regulatsioonis toodud soovituslike
normtasemetega.

Kui eeldada, et harjutusvalja tegevus toimub hajutatult Gle kogu harjutusvélja ja laskepositsioone on
igas ilmakaares, on lihtsustatud lahendus paigutada seirejaamad samuti Umber harjutusvalja.
Pidevseirejaamad tuleks paigutada igasse ilmakaarde: pdhja, Idunasse, laande, itta voi kirdesse,
kagusse edelasse, loodesse.

Pdhjas- ja l6unas paiknevad jaamad (séltuvalt harjutusvélja paigutusest) annaksid infot ka
sihtmargialalt kostuva mira kohta. Seirejaamad peaksid, kas asuma lahedal peamistele
laskepositsioonidele vdi aladele (harjutusvalja piiri 8ares), kus tegevus toimub, et tuvastada
muraallika mura vdi leida sobivad asukohad kulade/eluhoonete/muiratundlike hoonete I&heduses,
et tuvastada hairingud.

Hinnanguliselt on harjutusvélja piiri darsetes asukohtades muu mira vaiksem, kuna seal pole
liklusmura, olmemira jm mura, mis mojutaks mddtmistulemusi. Nendes md&dtmispunktides
registreeritav militaarmuiratase on eeldavalt kdrgem kui piirist kaugemal asuvates kohtades, kuna
asuvad lasketegevuste laheduses.

Kulade/eluhoonete/muratundlike hoonete laheduses on peale lasketegevuse ka muu mura, mis
mojutab modtmistulemusi ning eeldatavalt on méddetav militaarmira madalam ning on mojutatud
muust murast (liiklusmura, olmemira, tehnoseadmete mira jms).

Pidevseirejaamade 16plikul valikul soovitame teha koost6dd kohalike omavalituste, kohalike
elanikega, et leida sobiv lahendus ning kohad, kuhu seirejaamad paigutada.

8 LISAD
Lisa A1 — 1.02.2025 harjutuspaeva paevane miraolukord Lqg

Lisa A2 — 2.02.2025 harjutuspaeva paevane muiraolukord Lqg

Lisa B1 — Liikursuurtikk Caesar, 155 mm, lask, C-heli ekspositsioonitase Lce
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Lisa B2 — Liikursuurtikk Caesar, 155 mm, tabamus, C-heli ekspositsioonitase Lce

Lisa B3 — Himars relvaststeemi lask, C-heli ekspositsioonitase Lce

Lisa C - Akukon 251480-1-B Nursipalu 1-2.10.25 harjutuspaevade modtmisprotokoll
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